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Теория вероятности 

Определение 
 
 
Геометрическое определение 
 
Статистическое определение 

Вероятность события 𝐴: 

𝑃(𝐴) =
𝑁(элементарные исходы,благоприятствующие 𝐴)

𝑁(все элементарные исходы)
  

𝑃(𝐴) =
𝑆(область,в которой 𝐴 происходит)

𝑆(вся область)
  

𝑃(𝐴) =  lim
𝑁(все испытания)→∞

(
𝑁(испытания, в которых 𝐴 произошло)

𝑁(все испытания)
) 

Основное неравенство 
Противоположное событие 

0 ≤ 𝑃(𝐴) ≤ 1 
𝑃(𝐴̅) = 1 − 𝑃(𝐴) 
𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐴⋂𝐵) + 𝑃(𝐴⋂𝐵̅) 

Условная вероятность 
 
Отношение условных 
вероятностей (следствие) 
Формула умножения 
вероятностей (следствие) 
Формула полной вероятности 
 
 
 
 
 
 

Формула Байеса 
 
Определение независимых 
событий 

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
 

𝑃(𝐴|𝐶)

𝑃(𝐵|𝐶)
=

𝑃(𝐴)

𝑃(𝐵)
 

 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴|𝐵) ∙ 𝑃(𝐵) 
 

Полная вероятность события 𝐴 из полного набора несовместных 
событий 𝐵𝑖: 

𝑃(𝐴) = ∑ 𝑃(𝐴|𝐵𝑖)𝑃(𝐵𝑖)

𝑛

𝑖=1

= 𝑃(𝐴|𝐵1)𝑃(𝐵1) + ⋯ + 𝑃(𝐴|𝐵𝑛)𝑃(𝐵𝑛) 

 

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐵|𝐴)𝑃(𝐴)

𝑃(𝐵)
=

𝑃(𝐵|𝐴)𝑃(𝐴)

𝑃(𝐵|𝐴)𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵|𝐴̅)𝑃(𝐴̅)
 

 
𝑃(𝐴⋂𝐵) = 𝑃(𝐴) ∙ 𝑃(𝐵) 

Формула сложения вероятностей 
Для несовместных событий 
Для независимых событий 

𝑃(𝐴⋃𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴⋂𝐵) 
𝑃(𝐴⋃𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 
𝑃(𝐴⋃𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴) ∙ 𝑃(𝐵) 

Математическое ожидание Математическое ожидание набора элементарных исходов 𝑋𝑖: 

E[𝑋] = ∑ 𝑋𝑖𝑃(𝑋𝑖)

𝑘

𝑖=1

= 𝑋1𝑃(𝑋1) + ⋯ + 𝑋𝑘𝑃(𝑋𝑘) 

𝑃(𝑋𝑖) – вероятность 𝑖-го исхода 𝑋𝑖  

Испытания Бернулли 
 

Вероятность 𝑘 успехов в серии из 
𝑛 испытаний Бернулли 

𝑝 – вероятность успеха, 𝑞 = 1 − 𝑝 – вероятность неудачи 
 

𝑃(𝑆 = 𝑘) = 𝐶𝑛
𝑘𝑝𝑘𝑞𝑛−𝑘 
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